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¥ZET

Bu -alegebhdadi rbaPhkatséekien, m¢eKterilerine
izerbiinre ver.i madenci |l i 7] uygul dmak@angapé
ge-mi Kk kampanyal ar éna ekraitléelréinm,b bialygniél ebra nk

kampanyaséna katél ém durumlarénéen belirl ¢
Bu ama- Il e banka i-1n hazéerl anmék ol ar
kapsaméndea i m¢ katrearnimla s ¢r el erini kampanye
veriler fhttp://archive.ics.uci.edu/ml/index.httnl s i t ed ieméne€nls, kKt er i | er

gel ecek kampanyaya k at &lié misedsugrnuénil| aar nédnéér ni

modelininalgoti mal ar éndan Naige-Bayyesgtakrgorit mas

Ver i madenci |l i 7] uyedku l ia-mams e OEa@leg - ekt BKE
S¢r ¢(big R2)vebunung zer i ne Or a ciledgili pakdt progfdmlar i n g

yéekl enmi kti,r mgBdahea i sdnrlayielrent iamianiéenar ekt &
ger ekl i model | er ol wratrudreunémd ahmieter. eldEou r mo d

edi |l meye -al ékéel mék ve sonu-1lar yoruml ani


http://archive.ics.uci.edu/ml/index.html

1. GKRKKk

Her ge-elainggakgol oj i il e bil gnasyaydrmasi dbti
par-asé haline gel meye bakl amékbékl éGgdnyp
ve yazél éma s,ahheirp abni | gesiay ardluaxran verile

Veritabané teknol oj ieldeverilnarei ns agahdadtasammagsed
bir h a | al ér ken, silinmesi ya da k&8ybol ma:
Kekilde durmadan b¢gyeé¢yen ve i klenmedi]i

olukmakoldénz|l a mnkt orpka rRmémweien n hilgg kur ur
sig eml er ki ist eminlden as émashznbég i & et e Vemalkd ka d é
madenci lgiyjgk wvleei babanl ar matematiksel madellentte Kk i V
kull anan bilgisayar progréanblialrgé lielree arfanl,

sajlanmid&tibdaemadencilijinin en -2&«&] kel Il a
biyoloji ve genetik,e nd ¢ st r i ve m¢ghendi sl ik, pazar|l e
bor sa, krimiholplanae- éekmakkadeér .

Bu bitirme projenaidekapstajneénidaeg Pitekima s € i |
bankamgmtéear i |l erinin ge-mik yéllardaki b a
duruml ar émo d e ke wion édumu K vV e her hangi bir r
durumunda gelecek kampanyagathkhaméhemddur
- &léed mexkt er . Bir m¢ Kt er i ni nbelirggrgein ehangik k am
akamal ardan ge-il difji vV e ver i madenci |

duyul dujkapbameddaa él mekt er .



2. VERK MADENCKLKJK

G¢egnegmegzde k utlalbaannéel ap©° nveetriim ver st emdemni sé

-ékareml argeapak&eh - evr i mi-lne transactiomm si s
procs si ng systems)gdadweemliil geriek ihmiz| £ajvlea mak
el deki verilerden analizler yagdpmpmaki amil
yetersiz kal méexl ar dér . Verilerin yeéejénl:
Il htiyacezmanhkta&k - Knowl edge Discoverky in D
-al éekmal aréna héz kazandér méxkl arder . Bu
(Dat a Mining) kavramé doj muktur. Veri made
tabanl aréendaki ya da ver.i ambar !l aréendaki
dej i ki klikler, sapma ve ejilimler, belir
ve bil gisayar algoritmal ar é kombi nasyonl

y or uml a nrébilgldrin elde §dimesidifl].

2.1 Taném

KIl'i kktabbhneesi stemleriyle ulakeéelan veril
ver i madekaoaiol of i si bu verilesdder napl anll
oynamaktadeéer . Ver i madenciliji; mat emat i
yieénl arée i-erisnnder but ueanylverilexkisin
yapélan anabidelVverksonuannma el de edil ec
22Kul Il aném Al anl ar é

Genegmegzede | evr | e okbi mMmézxeki | deaepolamalplinekte,a b i | m
i Kl enebil mekte vénbhl gmebil ae akiulkguilryaeni Haanz |

eri ki m, gdirenlal iar g¢reni stratejiler gel i K1
sajlayabil mektedir. bBu¢keiheaeet ml iaraet dajmna
czerinde firmalara gerekI. bil gi kekfini
madencil J i czekmakar- ayapmakn aldier + at @ékmal ar

ver i madenciliji kaudndamd#épandenuary@gé mabdenci |



perakende ve pazarl ama, bankacél ék, saj l

ej] i ti m, ekonomi ,onidke venlciak ,eyta yeda®atnréonl daar &

kull anél maktadeér .

23Temel Veri Madenci | i7]i Problemleri ve ¢

Ver i madenci |l i7]i uygul amaseée gerektiren

algoritmalaré ile -°z¢me ul akél maktadeéer.

toplanmaktadeéer .

- Eldeki wverinin genel ©°zelliklerinin b
- Kestirimci/Tahmin edic v er i madenci | i7]i gerevleri
tahminler aracéleéejéyla -ékarémlar el d:

Ver i madenciliji algoritmal aré akajéeda a-

2.3.1 Karakterize etme (Characterization)

Veri karakterizasyonu hedes e nef éndaki verilerin se-il

°zelliklerine d°%raeg élnarod kitkd ruir autl ima skku rod ay é

23. 2 Ay r é mDisckmiinatiomna  (

Belirlenen hedef sénéf a kar két ol an S
kar kel akteema gajpléedynman al gorit madeér. Kar @
mukayese y°ntemini kull anmasédeér .

23. 3 Séenéflandérma (Classification)

Sénefl andér ma, ver i tabanl ar éndaki gi z | |
madenci | i 7] uygul amal am énbiar segkntae mdiud |
sénéflandéréel masé i-in belirl:@i bir S¢ére-
késmé ejitim ama-1¢€& kullanéelarak séneéfl ¢
Bu kurallar kull anél areak | eer isléenref $améeefl
ekl enecek veriler b u sénéfl agadmantf ak&r akt
Sénéefl amblée mlaerpir i -in AO(O@DPDMEO6 Danha uMumi o
-%z¢é¢m o oy°ntemleri Nai ve Bayes ( NKBrar, Kar &

Al a-1 fL.eo6deér



2.3.4 Tahmin etme (Prediction)

Kayet alténda tutulan ge-mik verilerin 38
karkéel akélacak ayné tarz bi.Budugumprebhe
| - iracle@taMining(ODM) de kukbaerélhan analizi y°nt

235Birl i kteli k HKaenrwek)l aré ( Associ a

Birliktelik kurall ar e ger ek birbirini [
arakterma yapar ak, bu dur uml aku lalraanséelnédra.k
model in yaygen ol ar ak Mar ket Sepet An
bilinmektedir.

23. 6 K¢gmeleme (Clustering)

Yapé ol arak séenéfl andeér ma pirairind menzeyenywerin - k ¢ m
gruplare ayné taraftsajtapéanaSahéklamede
sénéflarén kur al | adiévevedleeme r K rair tée rviee r-e2 r g %er

at an,ékr¢kneenl eme met odunda eEnayaarbenknansel &

°czellikte ol an verileadel ykRaedefgriupl aVer
aralaréendaki benzerli klerinyhngémi R ngalk
alanda uygulanabil mesini sajlaméxktér.

23. 7 Aykére dejer anali zi (OQutlier analys

Kstisnalar veya s¢rpveei bémayakitespnef ed
tabii tutulamayan veri tipleridiAy k €ér € dej erl er bazé uygul a
dejerler ol ar ak déeKenegl ¢rken bazam@mk dur un

dejerlendirilebil mektedirler.

2.3.8 Zaman serileri (Time €ries)

Yapél an ver i madenci |l ifJi uygul amal ar énd
dej il dir ve zamana bajlée olarak deji kmel
nitelijin belirli bir zaman aral éejénda,
incelerBel i rl enen zaman aral éjénda °I|-¢1lebil

kar kel akt érlmal é eo lsaarparka liarmcee t espit eder .

1C



23. 9 Ver.i geré¢nt ¢l eme (Visuali zati on)

Bu met ot , -0k boyut |l u °czellije sahip
baj | armtagléeaart&d/ar én g°r sel olarak yoruml a
birbirleriyle olan ilixkkilerini gDMa f i k a

histogramlarile bu metodu desteklemektedir.

2310Yapay sinir ajl anet@ork§)Arti fi ci al neur al
Yapay sinir ajlareée insan beyninden esin
araceélejeyla birbirine bajlanan i klem el
I Kl eme yapélar édeéer . Yapay si netebimejvd ar & ©
kekfedebil me gi bi yetenekl!| er i hi-Dbir

ger-eklektirebil mek i-in geliktirilmikle
arasénda ver.i birl extir me, karakterize e
gbivei madencil ijindla@meveuttk ul | anél an met ot

2.3.11 Genetik algoritmalar (Genetic algorithms)

Genetik algoritmalar doj ada g°zl emlenen
kombinasyon, mut asyon vV e doj al se-im i

optimizasyory ° nt e@®@edetr i k al goritmal ar parametre

sistemleri, robot wuygulamal areée, g°r¢gnt g o
zeka wuygul amal ar é, fonksiyonel ve kombin
problemleri, yolbul ma pr obl eml er i, sosyal ve ekon
dijer eniyileme y°ntemlerine kéyasla dah:
23. 12 Karar aja-larée (Decision trees)

Aj] a- yapélare =esas itibariyle kurml - ek
séneéefl anmahseén oi -tiimpifidfe kull anécénén rahat
edil mesinde kull anéel érl ar . Kar ar aj a- 1| .

ACl assi fication and Regression Trees ( CAI
Detecton ( CHAI D) o0 kKeklinde iki y°ntem kull ar

23. 13 Kural -ékarma (Rules induction)

KktatistiksehtefPmeme kenbabhipar énééknar €1 mas é [

inceler.

11



3. TEMEL KAVRAMLAR VE MATEMATKKSEL ALTYAPI

Bu t ez k apzsa@lmé nbdiar, b aProkrat seéknk&re r,i §d €+ mink n
kampanyal ar a k at yatatanarakd @ r akhéa top @ ngaypya k at
duruml ar énme t phobhemi nin -°z¢;m¢ ameéceéeyl a

kul | anélbayanitéenmdaann!| at él acakt ér .

31Nai ve Bayes Y°%°nt emi

Naive Bayess énéf l mmad@lrenmal er i nin -°z¢;gm¢gnde kul |
Te me | olarak olaséléek teorisini kul |l anma
sonraaégéblatdml e vdrgiillmi ktkiir .°r nek

3.1.1 Temel kavramlar

Ol asB1i €k ogleary-éenk | e k,ml ] o raarnaésdeatnblilia, P(@eife e r

gesterilir ve
P(A=1, Aol ayénén mutl aka ger-eklekecejini
P(A=0,Ao0l ayénén ger-eklexkmesinin m¢gmkegn ol

VektBoUrrrada kul | anac asjacvmesikzix2axnd, & mey, Ixd bir

Keklmenldeemane il e belxirllee nveenr ivieen .bierl ebwaynie
Ver i madenci |l i 7] uy kelkadaod@andt elnalm deer i Tl
satér (her kayotparbkxde&kgt®gteanten | . el e ma

As¢tundedakiine kar kB)yapigglvierkt °$qgn s gtrun ma

il e tahmin edil mek i st emkay éhmetdveds (°tzuenldlai nk
ol ukan bir inloputluntaae bélideyicixp ekt °r ¢ ve bir t

s¢tB)yanlyvekt °r ¢ varder .

12



Takmin adici sitmlar (Goelliler)

A Somgp

~ T hadaf

v /‘u', satum

Ay | A [Az] ... |Aga | A E

Sttunlar
Lksvit X
2 kesyat X4
Plkam X

(e-1). ket X

n=1

o ket X,
keki IBi3. Yeri kaydé ©°rneji
3.1.2 Teori
Naive Bayes y°nt emi ilehegabéhandaryma m&
kelBil de g°re¢ldegj ¢ é¢zere teée¢m dejByani er i b
sonu- s¢t umu@=1..0h) jsert unl ar éna bajl e k a

P(B=b|A =g,..(I ...m), olasél ekl aré jrFressapd aneéer ,
k=1,..,m dir. Bu ifade ileher brimt ane farkl eAgrtutpBdmar él u
dejerlerini Apdgtéekd laareexm@s b juh@ndaabakpnart

farkl ébdeuéuvherinden her birini alma ol a
ver i k¢ mesi yardémeyla hesaplanan bu ol a
dahil edi |Bsceetjuinmimminnytaamie kul l anél acakt eéer
Konuyu anlakéler kel mak 1 -Aj,sonraikitahefj n edi
A al énar ak, B sés¢tununun bunl ar a baj |l e

basitlexktirimmikudabhadéasann&rpsebkéemrgene!

Bu ama<lk&di Rl e kokullu ol aseéel ék kfaver a mé n é

Bi ki olay ol mak ¢zer e, P(®uve B(Balgd ag téenr iollinre

13



Ej éAveBol ayl ar énén ger-ekl ekmesi birbirine

ol ma ol asél ej e

P(AB=HRA *RB (3.1)
Il e veriAoray&rnejgsepn havaBehawyajimue | at |
madeni paranén yazeé gel me ol asékbuyikk i se,
olayen birlikte ol ma olaseéel ekl aré her Dbi
Ej AveBol ayl ar é birbirine bajleée isA, nBuwm ik
ol ma ol ABliaiyo&énB6 iniem lclsred €] énén - arpéeme il
P(AB=RARH A (32)
veyaB6 ni n ol m8bimyokenéAb e héni bkema ol asél €] éné
P(AB=RBRAB (3.3)
ile veril i r . Dol ayéseyl &) budadhkhe fnl3er2i) Alwier Ki3r.
biliniyorkenB6 ni m |l mlsd éj é

P(BIA B
P(B|A=——FF+——

P(A (3.4

i1l e veri Aiol ay &r majviam é n Byd janguer dmnusbea | Aglpia €
-ékma oBalya&yAadény éna baj | éAumlihikdnBd aniérkt ér
olmao | asyed reij éhava yAaEjomunrilnu biakl eénj4aifadesylema o |

hesapl anér .

Bir olayén ol masé ve RB+wRBEl)atéi ol aBa&l @& ai
¢ st Bodiayiéenén dejilini g°stermektedir. [
bal eja -éektejé gibi, y aj mur Byoaljanyaéznkae nb ad e

olarakAol ayénén ol ma ol aseéel ej é

P(A=RAB +RAB) RBPAB €8 PADH (35)
Keklinde verdi)ld rt.e Bkuu lilfaandéel, é r(s3a.,
_ P(BXA B
P(B| A=
I e ErA B RE) RA B 29

el de edAveBol agjere farklé dejerler al abi

-ékma)s.e (e g, t mper(b)y bgmhs éBiol afyar kvlaér s a

14



durumdaP(B=h) tR B §) KB bP=1dir. (35) I fadesine benze.]

bukezAo | ay @ne apwB@lkasytéane badyerjéekr i al éyor s a;

P(a=a) A F(A B.(8 1) &8 P A aleB )

elde edilir. (3.7) ifadesi(3.) 6 te yerine yazéldéejéenda i se
PI{B=b)P(A= B

P((B=h)I(A =3)) —(s JAA=RIe 9) (39)
'a':P(B:q)P(A|(B:Ip))

elde edilir. (38) ifadesininAveBo | ay | ar &n én erialkbildiklerndurimra z | a d
I -1 ®&) (Bfadesinin dgeanal lae tkit reir I. meBearilem & laid eo |

tablodaBs onu- s¢tununu AAshbmiamu edl Ba s & weika ibii m d
alabil eceji dejerlerin olamsédleagk | aAremah

hayatta sadece Dbiri tahmin edici, dijeri
dej il , hedef s¢tunu tahmin edici bir-ok

Bu nedenle (R) ifadesindeAg i b i sadece Dbir t matneiAn edi c
s¢tunu ol dujunu ver thwmrel alragné mserz Wierfiemi n:
°rneAsat und As¢ct urdfarkl e dejer alabildifj
durumda(3.8) ifadesindeA yerine A, A,...,A,gbimt ane ol ay al énér sa

P(B=hlA =a,.A B,...A &) =
P(B=b)P(A =3, A4 3. A 1B (3.9)

aP(B=h)P(A=3,4 3,..A &IB

k=1
i fadesi el de edilir. Tahmin edici her sg¢
olduju kabulg¢ yapeéel érsa, sonu- ol arak

PB=R) O RA 3IB B

P(B=Rk|A =3, A B, A ﬁ:}n) = 3 )iy
4 Jp(B=0) ORA 318 B

“rlb, 1B
(3.10)

15



ifadesi elde edilir. Buradaj, =1,...m ve k=1,..si -in bu ol aseéel ék

hesaplanmal'@ahdB,t eaymeéceredef sé¢tunun al a

dejerler ¢amdreinmpncajtto@l dlhade et mektedir |

31. 3 ¥rnekler

¥rnekKek) boyywtp il -ainn:bi r ankiedi nsiomn uejuintdiam 2d
Aortaokuleo,Ai¢hmliiveedi veovel ajaki mrdpl ammal
-ocuk sayeéelareé i kiacidaokearl igighiidmdat Tabl
Mining (ODM) verilerino | as él ek hesapl ar éonléar arkk ai kp leg
kul anécéya sadece sonucu bildirir. Yapél a
arka planda ol asél ékmat ér nakKesalhtermaa p & md ¢

Durumu=ED, Ortaokal O, Li se=1L, i nBageset€SPUyveBtone Bk
Yok=Y kKeklinde sembolize edilecektir. T a
gruptaki kiki sayéseé Tablo 3.1b ile g°st
Tablo3.1la:Ej i t i m -Docwiku Sayéesé ilikkisi
Efjitim|¢ocuk
Durumu Sayéseé
Ortaokul KK i
Ortaokul Yok
Lise Bir

''ni ver gYok
''niver §KKki

Tablo3.1Ib:Her gruptaki kiki sayeéseé

ED CS= Kk CS=Bir | CS=Yok
Ortaokul 5 15 20

Lise 50 25 15
''ni ve 40 18 12

Tabl o 3.yllba yaad& medi8)e ni foad daesséil ékku lalra n(&3l.ar

16



P(CS= B R ED=0CS =B
(P(CS= B R ED=0CS =B (31D
+P(CS =)RED @CS ¥
+P(CS =Y) R ED =® CS ¥

P(CS= B%D =

58, 15
_ 200 58 15 21
58,15 ,95 5 47 20 40 (3.12)

200 58 200 95 200 47

P(CS=I| ED =Q &.12¢

(313
P(Cs= B ED=Q 637t (3.14)
P(CS=Y ED=Q &5 (3.15
olar&k h e s a p IBaerkmékntdé rj .i czer e billo etékedire | ekl a
Dijer durumlar i-in olaséléklar yine Tab
Dijer oj] aseéel ekl ar
P(CS= I| ED =) 6:555¢ P(CS= I| ED =U) 6571«
P(CS= B ED=1) &277¢ P(Cs= B ED=U &257:
P(CS=Y ED=1 6.166¢ P(CS=Y ED=U 6171« (3.16)

bulunmBwt alaséel ékl ar , ejitim der lhrmk kBnMdi
tahmin yapabilmeyis aly ha a k t¥érrnej i n, ejitim durumu
-ocuk sayésénén bir ol masé beklenirken,

sayn&wel asakl ara g°re i kiTetkl mayatbakbvenece
bir kestirimci °©zelli k ol duj und aRakate | i | €
hem hedef °zellijin icki #@enl lfiak!| aaphesme déer
ol dujumaddau tabl odan 0 kviema y uzkaoarr |éadkaakci a k f €
uygulanmaé g e r e lOeaclee Ratai Mining(ODM), Nai ve Bayes y°nt
kullanarakmo d e | ol ukt ubuagléea sal] @ lalrka rfaEe a/eplmeayt & k

tahmi n yakcll analsa&Emntéér ér .
Ayn&l em Oracle Data Mining 11gR2 kull ané

1. ODMuy g ul a miails |é acakéabl@gnOracleSQL Developema r ay ¢ de; nd e
yer al an AConkndmusens&kyghebndadhéds® saj

17



t € k| ekih&Jdekigibiil| mpor ts e béeetvarioinEx c e | Kkeekils y as é

33deg®sterildejit &klek | alebbratk muwmléemay a

(@ Connections * |

£
@ VS
m Connections A
Ba dmuser
| E-fg Tables (Fe---=
@ o B Mew Table...
Qpen
Eﬂ Refresh Cirl-R.
¥ Apply Filter...
Clear Filter
[Byoata Miner x Help
+ W

m Connections
ﬂ dmuser
&3 EH

keki ITa®d.l ®: o( LKAKa ma )

oS ES

E katlilik xlsx

File name: |ka1jilik.}dsx

File type: [MicrosoF’t Excel(.xs), Micrasoft Excel(.xdsx), CSV (.csv), Text (tsv) and DSV (.dsv) ... "’l

h Open | ’ iptal l

keki:lTa®d.l ® o( 2KAwa ma)

2. iDat a MWingz @ar td 0 késménda
A KaliklVer i si otrf/lee Kl Imi X.

i Kinci adeémda
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’
[ Data Import Wizard - Adim 2 / 4

Import Method

Data Preview
A

Select the method for importing data. For External Table method, an external table will

L
= Import Method

be created to read the data in the file, For Staging External Table method, an external
table will be created as a staging table for importing the target table. For other methods,

|
)T\ Column Definition

Firish

anew table is created and the data is imported.

Import Method:
Table Name: |Kaﬂ|||k1h'erisi

[] 5end Create Script to SQL Worksheet

[ Import Row Limit: |100 E

’ <Geri | leri> || Bitir |[ iptal ]

k e k 4:ITab®y isimlendirme

e ki

e

3. iData import wigamacgdoade&émain&Zntdabl oy a
biri 1 -in veri vteirplnarni aJv el el ¢ey ¢dkelj¢ekrlleerrie
tablo olukkekiul md3kbur

Column Definition

-
[ DataImport Wizard - Adim 4/ 5

3

[
|

e
-~

. Import

"
-

Source Data Columns

T Choose Columns

}?"{ Column Definition

To Map Source Data to New Table, for each column on left, define the column details of
the database table that will be created to import this data into.

Target Table Calumns

w Finish

M_NO [~ Name [M_NO
EGITIM
c_savisi Data Type [”UMBER

Size Precision |3

Scale |0
Mulable?  Default |
Comment

keki ITadl ®:

’ < Geri || Tleri = ||

s¢tunl ar
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4. Data Miningk u | dsaén €éo | a m - d vmel le &de kigibih New Pr oject o

0Tekkatéeptdakrnajral mbu7de «%rkd llilNE. @

gi b

Wor kfl owo sekmesi ylad a aijg@& | a ma n&ké Ky edi !
ekl enmi ktir
(2, Data Miner B (£)Data Miner * 5]
$ @ + @
aConnecﬁons
(&, Connections B-Ey dmuser
- dn - -3 ciftkatiik
Disconnect - [5] Deneme2

] 4 Add Connection..,
il Mew Project...

3 ﬂEI- @ Properties...

: x Remove Connection

Tekkathli . .
Testproj
. -3 veniveri =P Mew Project...
w3 e 3K Delete
@ Properties...

Rename...

kekiG:IPrd, e

&| Import Workflow..,

Ol ukt ukerai7zWo3 kf Il ow ol ukt ur me
5. Ol ukturul an ikk k& deg3r. dli nyesBgaclea8QErDeveloper
aray ¢ Z ¢ nde AComponent BuPakeéesiygdd ayma ia-l ie
kull anél abil ecek t ¢&m K¢k comlaerreackb wfldDjarg mag kS
diyagrami - i ne Ilymirk exeeloiialse& |l B¢ €£apl anan, 200
-ocuk say®&lKartdnmrd eikvedgelemelgandas edil IEmi kKt ir
@ Oracle st Devetoper TN T, e
File Edit View Navigate Run Versioning Tools Help
EoEg 90 XEE Q0 -©- & Fa;‘;
@ Connections * 2] | of3workflow * (=] Ef'Companent Palette X =]
+-RNTD Qe. g I~ [WnrkﬂnwEdumr v]
B, connections fad N
63 dmuser ~ Data
. gﬂiwn&ﬁms il [E4 Create Table or View
[2)Data Miner x = %:pirs:;:;
@) Update Table
M I» Transforms
b Text
[+ Models
p Evaluate and Apply
[ Linking Modes
off Tekkathik_workflow 5 Thumbnail * [;]‘
o) workfiow v
[ workflow Jobs * [;ﬂ d
[m dmuser '] :orkﬁow-PropertyInspe:tor x >E]
Workflow Project Status Vh - / (ﬂ @ﬁ ‘|®

dmuser [Tekdatiililc Worldlow Layout

kekiBlODM. genel g°r¢negm
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6. Verise-i lsdnkaenComponent W#PRX®Rd daghdhdmegme nd
diyagramda yer alan veri| e b aj [%aznemélki k1l er i ndéean A Gr o
target (hedBti) ade - ki mi kéi rn -eadibnesk sayé
ama-| anadeéiprehedtfa gt ugUna gr upl amaekiy3®p €l mas
de O0COCUK s&MYKS$Ilid val egglemexkt eér .

L
?ﬂ J Explore Data

Bl Edit Explore Data Node et e

KATLILIK1VERISI

Group By: COCUK_SAYISI -

Auto Input Columns Selection

Available Attributes Selected Attributes

Mame Data Type -
[=vE COCUK_SAYISI VARCHARZ

== MUSTERI_MNO MUMBER.

(== EGITIM VARCHARZ N

Mame Data Type -

keki9Q9IEx®Il ore data ayarl ar é

Kkl em tamamldandeen épder i nde- ii\irek Hita
beo Il ¢ meemieigil istatistikler incelenebilir

7. Component PaiiMbtdel k@ sméhkhoasi alténda ye

d¢ ] ¢ migagramd&i veri i | e nnegjkl & zel | i K|l mékt éayar
Séenéflandérma iklemindemaadekel Nan&lmd8r
yani hed@€OCUKL IBMAY I SI 0, biin€laaahiaran i s e

AMUSTERI NOO. NmieeBialymisk tailrg @aryiatr haags &@md aot o1
ol ar ak y ap él inaumtac @ seawmdéy ehmékk ér .
d¢zenl enimAdvanced Set tiiDatg 9sage seknlesinde;, n d e
Al nput 0 viegilrdnordiggzemll emimi KitCiarse | Bor & @
tahmin edolnddek ge¢ ol gniamdikkatedh mi Kk € ki |
310.Gi rdi ol ar ak sagtéunmaum MAWGH I 1 Moep ( Aut o
se-eneji kal deved p mékti @ad e Blay Iy ec ¢éB anyaessé n
her hangi bir hazeéer |l ék Ayapaméasjeamral éikzlianr é\v
tabloda ol duj u fReifobmance Settinsadl maeKkéneis-iinmrde il

se-ilerek ayarlar tamamlanméxkt ér .
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[\ Advanced Settings ﬂ
Model Settings ¥

MName Algorithm Date Auto -

Maive Bayes 23.12.2012 16:25

rDaiﬁUsage rﬂnghnSEttngs rPBﬁImEICESEUI'IgS |

Data Usage oa Input .‘% Ignore
Attributes Data Type Input Mining Type Auto Prep -
@ C_SAYISL VARCHARZ Categorical
——:—
E= M_NO NUMEER MNumerical

kekillMBdel OI(Uuk tAxrane )

8. AiProperty I nspector o panosundaldbDalbest 0 &

for TeetidkiJpl)A &l ass Buil do d¢gj ¢meg -al €k

Class Build - Property Inspector KI E]
= | o & [ g8 $4)@
Models
Build Perform Test
Test () Use All Mining Build Data for Testing
Details () Use Split Build Data for Testing

Split for Test:

kel3illi Model OI(WRK tAKranme )

Veri¢ zer ahde nt yap aiGlask Buddkmodeloilnu Kkt ur ul mukt u
modelkullanéalr a k A Ap p lilg birliktd gahmintergve olas 1 é k dej er |
incelenebilecektrBur ada t alymiéne vie-riiad réenim@&k ti Cl as s
Buil do adl é& model ekiidpgelgy &t dgj b chi ] i gi b
-al ektter . el Badmma-h alras él ék ek r3lL3adekibgibr | i kt e
g°r ¢l mMgxrt-¢aek bir ODMgdé amadel ol uat ur ul
d¢] émegnde vMeruiChaes amBBui | dkl ldagng &lmgmdiaen f
ol mal gdleg . "nAppl yo akhteidve ft ess¢g tndrek i hia-mao |
ayné tahmin salpifair kgt wrelrdrlaeir-iin erammiyr
S ¢t umumluu K t u Fakat buracdgD® M Bullanmadan bulunas o nu - | ar én
dojrulujunun -dC°arnglémesidam maiaddypmpé yd aldleqd y

uygul anméxkt ér .
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of Tekkatilk2 * |ofy Tekkathi % | T CLAS NB_1_17 X

M=

& & [mo%

skkcathblc2 x
Columns |SQL

KATLILIKAVE

Explore Data

Raoply x

gort...

MUSTERI_NO EGITIM

= B component Palette X

|Workﬂow Editor

Data

e &

KATLILIK1VERISIAPPLY

Text
Models

B Apply
@ Test

B

Apply

Class Build

k e k i1Z: Mo8elin Uygulaa ma s &

Filter:

Transforms

* Evaluate and Apply

COCUK_SAYISI CLAS_NB_1_15_PRED CLAS_NB_1_15_PROB

1 1universite ki iki 0,5714
2 2universite ki iki 0,5714
3 3 universite iki ki 0,5714
< 4universite ik iki 0,5714
5 S universite ik iki 0,5714
80 80 lise iki iki 0,5556
81 81 lise ki iki 0,5556
82 82 lise iki iki 0,5556
83 83 lise iki iki 0,5556
84 84 lise iki iki 0,5556
85 85 lise ki iki 0,5556
180 180 ortaokul bir yok 0,5
181 181 ortaokul yok yok 0,S
182 182 ortaokul yok yok 0,5
183 183 ortaokul yok yok 0,5
184 184 ortaokul yok yok 0,5
185 185 ortaokul yok yok 0,5
kekil¥rB3nek 16in ODM6de tahmin ve ol
kekilBdedor ¢ ldglichib ABCNB_1 15 PREDO i si ml i

dur uml

sonu-1 ar

kar k el
ol duj u

ilemo d e |

ar éna

akt éer el dej
g °Sorutl ag &
ol,ggv em

glre

-oculer sayeseast akmil hlaenri

e ACLASIiNB Ml il1l5 PRtGBEBEIa&kk | ar

] €énda
h ¢ eoykn éal aéhnj a&k
iull iump n |

t ahmi er
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ODM, Naive Bayesy ° nt emi y | e smpmk fandéradml nhaesrée du
olasél ekl aré hesaplayarak ©bir mo d éol ol uk
veya yeni t st alnar énzeme chelfe- itm hiknu hl aymmparka
Modelin dojrulujunun test edil mesi amacé
veri ve hespl anan ol aseél ékl ar Kull anéuat ak vye
¥rnejin ejitim durumu ortaokul ol an bir
olarak hesapl aiygkey & s$omwmcunahgngwenirlilif]
durumu | ise bilan-&dcuj knkn nohma ol asél é&j ¢
modelin tahminifi i wied sonucun g¢veéernii IBu [Kég ki 10d & 5i56

edilee k t ¢ ml tuamdudrtu |

Tablo3.2¥r ne k elileedilerd has®nh@&ak | ar é

Ejiti|¢ocu|Tahmin|G¢veni
Durumu Saye
Ortaokul | KKk i Yok 0.5
Ortaokul | Yok Yok 0.5

Lise Bir Kk i 0.5556
''ni velYok KK i 0.5714
''ni ve|Kki Bir 0.2571
Model in t¢egm geéegvenilirlifgi ise @grrercé&l mMmas§

sonucu el de edi |lablo&2die yveer svoenrui-llnairkat i T .
g¢ v dirh 1 Kk matri sin dde¢jje¢grnhéenr¢in  AsAoprpul -ylodar € n a

yazél mekter .

Tablo 3.3 G ¢ v krlik Matrisi

Bir Kki| Yok
Bir 0 43 15
Kki| O 90 5
Yok 0 27 20

Tablo3.3de g°ge¢¢Mlidimmat ri sinde sateéerl ar ger - ek
tahmin sonu-I|laréneée g°sterir. ¥rnejin ger

(dojru) olarak tahmin ettifji kayét sayés
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-

ki olarak tahsnéen(eanliégun) kagedi saybPol ayé
dojru kayét sayeseéetnah mikr keesjeeiné sdechkeey g Psset eyr:

Buradan modelin dojruluju
_ 0+90 +20 _110 855
(0+43 49 (10 90 B5+( 0+27 +20 +200 (3.17)
olarak el d e edi |l mi ktir. Model in dojolayu |l uj u

hesapl anméwtidrdo QI ass NnB -\ileewt BEe sfite k Ra B L
se-ilerekdekiélPerlr f 8r.mance Matbdiexdo n k@doine ud

incelenebilir.

—'{j workifow X |—'{jTekkaﬁ|I|k_\“a'0rkﬂnw x I@CLAS_IB_I_IE X
Performance | Performance Matrix | Lift | Profit

Average Accuracy: 45,7633

Overall Accuracy: 55

Target Value Total Case Count Correct Predictions % Cost Cost % -
bir 558 0
iki a5 94,7368
yok 47 42,5532
%

Performance Matrix: Rows=Actual, Columns=Predicted: Show totals and cost:

bir iki yok Total  Correct % @ Cost

bir 0 43 13 28 0

iki 0 a0 5 a5 94,7368

yok 0 27 20 47 42,5532

Total 0 160 40 200

Correct% 0 56,25 50

Cost

Kekid¥rmB3nelk 16in APerformance matr.i

AOverall Accuracyo sonucu moBililteshe doj r u
apply 1kl evwelileuli Inadred éajyéhmedan el il e hesapl

sonuw- lagyenkemé Kkt ér .

¥rnelKk2) Boyapéelannbir anket sonucunda 1C¢(

A O rokuao , ALI seo0 vaea bia lnarveerrésn € e ld yuspe ofil Envaent adl
AHayér obedliarlaekn i ki Iver ibnu - ocuk sayél ar é
Kek| iTabld 8.4 deki gibibel i rt Khmmekt ar én dajt&e |l é me
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verilmiktésal tBoa aa@mackéyl a
I ni wvietre =U,

Hayeér =H

¢tocuk_ Sayeéese=CS,

EJ

Itim_Dur umu=

Bir =B, Kki =]
edi |l mi Kkt ir.
éml ar é

Keklinde sembolize
Tablo 3.4: Model Verisi
Ej i ti |Araba ¢ocuk
Durumu Sayeéeseé
i ni velHayériBir
Lise Evet Yok
Lise Evet Kki
Ortaokul Hay ér Yok
Ortaokul Hay é 1 Bir
Tablo35:Kayét Daj el
Ejiti|Araba [¢ocuk Kayéet
Durumu Sayés/ Sayés
' ni vel Hay Kki 6
i ni ve|l Evet Kki 2
Lise Hay Kki 11
Lise Evet KK i 4
Ortaokul | Ha y KK i 5
Ortaokul | Evet KK i 20
' ni vel Hay Bir 1
' ni ve| Evet Bir 5
Lise Hay Bir 2
Lise Evet Bir 0
Ortaokul | Ha y Bir 0
Ortaokul | Evet Bir 12
' ni vel Hay Yok 3
' ni ve| Evet Yok 0
Lise Hay Yok 7
Lise Evet Yok 16
Ortaokul | Ha y Yok 2
Ortaokul | Evet Yok 4

Tablo 35y ar d eanelyé tae

ol

ma mersiék u |

| anél ar ak

kat el an

ki Kialrearbiars éajéint ior
100 canidemiyie ebglidehnaeyeé

(3.

-alekel méexkt dri.rl Byi &@da °izlil | buetabloyd dygunu nd an
y Benldelm mablw3 .€é5 uiygiun andeéj énda

f or mda
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P(CS=BRE=UCS =BP A ¥ CS )i
PCSSBRE=UCS =BP A £CS )& 319
+P(CS =)RE #CS EP A ECS)I
+P(CS =Yy RE ¥4CS ¥ P A \ECS)

P(CS=B%ED % A B

20, 6 ,17

~—-3_- 3

_ 100 20 20 20051 4 4
20, 6 ;17 48 8 26 37 3 ,20Q.11305

100 20 20 100 48 48 100 32 32

sonucu eldee d i | mi Kkt ir . Bu sonuca g°re ejitim
Kikin db. 1 lod as ®lcakbirosod yaecsaé&k t eér . Benzer K

olasdbhakbhegbdpltanér sa;

P(CS=1|ED=U A £ 08830 P(CS=B ED=U A & 045!
P(CS=Y ED=L A 5 059 P(CS=Y ED=L A & 05459
P(CS=I|ED=Q A ) 04389 P(CS=I|ED=Q A & 04926

(3.19)

Ol aséel éklareén wuzun ikKlemlerle hesaplaneép
ODM 11gR2¢, z er i ndle d¥er nbeekl i rt i | en¥radebmbdply | a vy a

i K Inmmsonucutahmidr ve ol as élekillB.lbaeg isltee rhiilrmiikkti

MUSTERI_NO EGITIM_DURUMU ARABA COCUK_SAYISI CLAS_MB_1_16_PRED CLAS_NB_1_16_PROB

1 13 universite evet bir bir 0,451
2 12 universite evet bir bir 0,451
3 11 universite evet bir bir 0,451
4 10 universite evet bir bir 0,451
S 9 universite evet bir bir 0,451
] 2 universite evet iki bir 0,451
14 71 ortackul evet iki iki 0,4926
15 98 ortackul evet yok iki 0,4926
16 73 ortackul evet ik iki 0,4926
54 32 kse hayir iki yok 0,5459
55 33 kise hayr  bir yok 0,5459
55 34 lise hayir bir Yok 0,5459
57 51kise hayir yok yok 0,5459
as 16 universite hayir yok ik 0,6442
86 15 universite hayir yok iki 0,6442
87 14 universite hayir  bir iki 0,5442
a8 B universite hayir ik iki 0,6442
a8 82 ortaokul hayir iki ik 0,7389
299 99 ortackul hayir  yok ] 0,7339
100 100 ortackul hayir  yok ki 0,7389

keki3¥r3nek-i2n tahmin ve ol asél ék de

27



Ayr éch2dékimodelid o] r Kklekkji@lt e3 . gP st eri |l mi ktir

of dftkatiik x |P4CLAS NB_1 16 X

Performance |Performance Matrix | Lift |Profit

Average Accuracy: 53,8194
Overall Accuracy: 59
Target Value Total Case Count Correct Predictions % Cost Cost %
bir 20 25
iki 45 54,5833
yok 32 71,875
.. 4
Performance Matrix: Rows=~Actual, Columns=Predicted: Show totals and cost:
bir iki yok Total Correct % @ Cost
bir 5 13 2 20 25
iki 2 31 15 48 64,5833
yok a 9 23 32 71,875
Total 7 53 40 100
Correct % 71,4286 58,4306 57,5
Cost

keki@¥r3nek 2 nin dtPeir¥®@raameceu M
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4 UYGULAMA VE SONUC¢LAR

Bu b°l ¢mde Naive Bayes algoritmasénén O
anl at él meapéameéenldeazkPRor pebabkém bir bankac
dojrudan pazar |l ama kampanyal ar é i1 e i
g°r¢kmel erinde en fazl a sayeéeda ol uml u
kapsaménda, mo d eulyignu | a le matsedsrtwINangesBayesd e r i

y°ntemiyle anl ateéel mext ér .

4. 1. Nai ve Bayes Y°nteminin Uygul anmasé

Bu b° | btip:daechivdiics.uci.edu/ml/index.htinls i t e si ndeennin al én a
i ncel enmesiVeyapéal-medtekri.m¢g mbéoil her ismrpna e,
medeni hal i, ejitim dur umu, °denmeyen Kkr
kredi si al,épbiarlenyasdeélk | karreedi ye sahip ol up
kanal dan il eti mgmeergeyliel dhpapngi gén, har
konukul duj u, en son ne zaman konukul duj u
en son konukmada kampanyaydédgleckaba et eme Fabp
4.1 de tablolardakierii - er i k|l eriil ghakwlkendani kit ir .

Tablo4.1:Tabl o K-erifji

S¢tun S¢tun A-ékl amaseé
musterino M¢ Kt er i numar aséneé bel irti.H
yas M¢kterilerin yakéné belirti
is_durumu M¢kterinin meslek bilgisi f
medeni_hal M¢ kKt er i reivil i b evkeayra, bokanmeéek
.. M¢kterinin hesabéndaki par
egitim o

alabilir.

M¢kterinin °denmeyen kredi
odenmeyen_kreq . . h -

i -erir Evet , hayeéer dejerl ¢
bakiye Mg,_K_teheﬂabendakl para mikt

alabilir.
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- M¢ Kt erinin ev kredi si ol u

ev_kredisi - : -

— dejerl er. al er .

bireysel_kredi Mg,l(terln!n bl_reysel kredis
dejerl eri al e

M¢kt emarygie yoldan il etikim

lletisim_yolu al ér: Bilinmiyor, cep telef

son_gun M¢kteriyle en son hangi gg¢l

son_ay M¢kteriyle en son hangi-eay

sure M¢kteriyle en son il eti ki mi

kampanya !\/Ig,Kt_erlnln en son kampanya
i -erir.

ecen aun M¢ Kt er i i1l e en son il etik

gecen_g ge-tiji bilgisini i-erir.

. M¢ Kt er i il e en son kampan

onceki . o : . : . . .
ge-il difji bil gisini i -erir.,
M¢ Kt erinin bir °nceki kam

ksonucu edi |l medi i bil gisini i -eri
bakar él e, bakaréseéez, dijer |
M¢kterinin kampany digisini wra. level

¥ (Hedd) veyahayeér kKeklinde iki dejer

4. 2. Veri Tablosunun Hazérl anmaseé

Veri, ¥rnek 16in ODM ¢zerinde uygul anéxké

akt ar éMondéeklt éorl.u Kkt uv eurl ium ikrenontdaerhamedaiu ktma c € y |

kK ul
Ej er

| anél mamal é, mo d

el deki

arttéracajé

mo d e |
| de

ol uktur madan

Keki
°nce

sonr a, el de

doj r ul wuefisig, zteersitn d e Mest sanacedi ae ntiart.mi nk ar

durumunda modeh e d e f kol on
i s teekrsielkd i

veya

sonucunun
ekl ener ek
kadar

ulakéel éncaya

Kncel ené& mod e tumg'ival'iet verisiol ar ak

SQLWor ksheet

3C

p xredkd rl e $SiQ L1a kdéehkd p u

elin dojrulujunu te

verinin te¢gmegyle ol

akakteér i -Buensgvaen,

u bilinmeyen

4] @ k nkaanthasré

yeni m

st

u K

-

C

a

ver i ni n eswtefisialywn kah & € k me
klad amo dbegly Rakd soneto h L Kt wr ul an

mo

¢ K

f ek EEanalkoy pistemigresermuoak u Kk t u

sonuci

ydeunriu mantd@an

ayne adeéemlar tekrarl ail
i kKiiy,dir ayeéer m
kull anél meée



SQL Worksheet | History
PbEEDEA B8 &xeod

Worksheet Query Builder

= CREATE TABLE “DMITZER™. "4 EANKAFULL EUILD™ #AS
SELECT "MUSTERINO™, ©YAS™, "IS _DURUMU", "MEDENT HAL", "EGITIN",
"ODENMEYEN_KFEDI", "BAKIYE", "EV_KREDISI”, "EIREYSEL KREDI™, "ILETISIM ¥YOLU™ ,
THON_GUNT, “S0N_AYT, "SURET, TEAMPANYA", "GECEN GUN™, “ONCEKI®, "ESONUCU™,
"y FROM (SELECT /*+ no_merge */ t.%, "MUSTERINO™ ENUM FROM "DMUSER"."4 EANEAFULL™ t)
WHERE (FA HASH(RNM,29,6) < 90;

= CREATE TABLE "DMUSER"."A EANKAFULL_TEST™ AS
SELECT "MUSTERINO™, "YA3", "IS_DURUMU", "MEDENI_HAL", "EGITIN",
"ODENMEYEN KREDI™, "BAKIYE", "EV_KREDISI™, "BIREYSEL KREDI™, "ILETISIN ¥OLU" ,
"SON_GUN™, "SON _AYT, "SURE”, "KAMPANYA™, "GECEN GUNT, "ONCEKI™, "ESONUCU™,
"y FROM (SELECT /+ no_merge #/ t.%, "MUSTERINO™ ENUM FROM "DMUSER"."A EANKAFULL" t©)
WHERE (RA_HASH(RNUM,99,6) »= 90;]

k e ki IVerigiayd r 8QLkomutu

4. 3 Model Ol UKt ur ma

lLAiComponent Paletteo d¢keésmmge nidkaand aiyDaagt daé kSeoa
sonraveri ol ar ak daha ©°ncedéaA_ BANKARULWU nukl Ld
tabl osu ol grkekide-4il2mi Kkt ir

-

AL Define Data Source - Adim 1 /2

Data Source
Select Table
i Select Table I
T Available Tables/Views: L &0 -
w Select Columns Mame Type
A_BAMKAFLULL TABLE
A_BAMKAFULL_BUILD ABLE
A_BAMKAFULL_STRATIFIED TABLE
A_BAMKAFULL_STRATIFIED_SBAKIYE TABLE

keki IVeris.e2:i mi

2.Verinnher s¢tununda k anincélemmesil -éi nv efr B x pol | odrug] U
de¢] ¢ mg kull anél ér . Bunun sio-niunc uha38g°far
GECEN_GUN s¢tunu i -0 nekil2.B&ighiagrkll & mi ermnimi « It «
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E == 2

K VARCHAR? 0 0,1006 hayi
EGITIM W o2 0 4 0,2011 ortaokul
EV_KREDISI HEE o2 0 2 0,1006 evet
GECEN_GUN = v 0 217 10,91

keki WE4«p3or enuddat ado So

3Verilerin &aaal sbpnrgpapéepaadCd abksk Bui mdk d
i K akeéek diyag riaAmeéeBnAaW¥ KiAkLI _eBnUn i LKDEOC t vaesrsi sBu i | d
d¢j] é¢megne bajldagdéekt ma sbarak Naive Bayes
A Auteo-0e nsej i kal dBrAKIl mM&EK ts&rt.unVWerii-den - ok f
dejer bulundujundan ve ODMOGNiIiap!|haenra mha ek
i stendijJinden AAdvanced Set iDagad Ubabegan
sekmesinde AAut ok Hiréklg.dr aBd pyn®dc s eBAKIMYE |
otomatk ol ar ak gruplvaer boul ugt wpla@rak ¢zeri nden
hesaplanabilecektir. Performance Setting:

rDaEUsage rﬂgmll'ln&:ttl'lgs rPHﬁrmmFaeth'lgs |

Data Usage oa Input f% Igno
Attributes Data Type Input Mining Type Auto Prep

&g BIREYSEL_KREDI  VARCHARZ Categorical L]

v EGITIM VARCHARZ Categorical L]

¥ EY_KREDISI VARCHARZ Categorical ]

keki:IModdle4d Ol ukturma (Akama 1)

4. APr opert ysekmsiadereieetfarm Besis e - e nkegd lich@ICéheaep

Buil do -daglje¢kmeer él mékt ér (kekil 4.5).
—a
B %
A_BANKAFULL_BUILD Class Build

x Class Build - Property Inspector *

= | &
Models
Build [] Perform Test
Test
Details
Split for Test: IEQ

keki IModeb: Ol uktur ma (AkKkama 2)
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4.4Modelin Testi
Bir ©°nceki b? ULg nd e Ommkl & inadalntaenst veri si ¢ Z

uygul aimaisre di yemigihBanaa ySourceonmdg] ¢ wme (
AA_ BANKAFULL _ TESsEd| ktabd odscuB ¢ MCldaess Bui | o
d¢] ¢ meganjel avnemékPr operty | ndifecet olr@@outte®D asgt m¢ n

for Testisngiop s emedel] it e k(rkaerk i.-lal4e.k6t)ér él meé kK

=
& %
A_BANKAFULL _BUILD Class Build

-
&2

A_BANKAFULL TEST

Class Build - Property Inspector =

CIE 4 4

Models

Build Perform Test

Test () Uze All Mining Build Data for Testing

Details () Use Split Build Data for Testing
Split for Test:

} IUse Test Data Source for Testing

kekilTe4t6Ayarl ar e

Bu a d é&nodnar m ACl ass Buildot dResmit sei ekm
APer for mance Matriexd ni dog Iread diif juvedaBe’ , AR® 9
me¢ Kt eriden Ipiarnysaonrahki 3l0&8gnek iekekili 4j7nde &r a n m.

goer ¢l megkt gr .
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Performance  Performance Matrix | ROC |Lift | Profit

Average Accuracy: 68,6014
Owerall Accuracy: 87,9299

Target Value Total Case Count Correct Predictions %
evet 531 43,3145
hayir 3.976 93,8883

%

Performance Matrix: Rows=~Actual, Columns=Predicted: Show totals and cost:

evet hayir Total  Correct % Cost
evet 230 301 531 43,3145
hayir 243 3.733 3.976 93,8883
Total 473 4.034 4,507

Correct % 48,6253 92,5384

kekiZzlMod.el i n Dabjosuul uj u

kekil dgd°r7¢ | de vergdekidhialyiér sayése, evet saye
fazl ader y¢gzden ODMsoa0puoump edlidemekte Vesbu a k

nedenle demodeln doj rul uj u -0k y. ¢¥Kysleekk i - ehkima k O®
kull anél madan t¢im m¢egkteriler i -in hayér
%89, 57 -ékmaktadeéer. Ancak bu durum wuygu
etmemektedirBu problemi - o hukt ur uldaonj rnuol dug luinnuaasié ly an é
a ma - arme,rka cea ki sayés énnéenn yéasnti seevveity eslay étst
Veridekih ay ér s ay é seévneétn shdaysicksdennl éeg kemd smaurka ume d €
Burada bahsedi |l en, oanaascea e ijhyaguigniniednden | d e

fevebo |l abi |l ecek m¢gkteriler.i kazaBumay&al g fmine
yapél érken m¢gkteriye erikim maliyButinin
y ¢ z dnedeline v e t saar yt &t se& naébver ¢nree r iiSmatified Sa mp | e 0

i K1 e mi il e eKit daj él eml e ( e v e tekrarv e h a\

olukturul muktur .

4.5nStratified Sampled K Kile ¥emTablosunun TekrarOl ukt ur ul mas é

Tablo toplam 45211 ver i deeav eotlsekatdaldpt ader
haye r sIYyEZedir. dapgér sagegeseda - ok dnazl a (
Astratifiedemetnplyeéod ekayéllkdri & . Byl ece y¢
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i -inde 528%288ndsxinesyveth,atgpam 10678 daneavieri K e Kk i

i -eremlyerril dtea edi | mi Kt i r .

Daha °n¥rhBer2. I8ak |rek ledeaa | €étké nadnailkéarakvesiz e r e
ver i t aakbtaanr@@BaMeKAP ROJEO pa @ ¢ rd ay \elpiajenie | meé K

i - iirre ojeCalismasi 0 adehndat br DIl mekaa@amldi
ise séraseéeyl a:

1. AComponentk éPRaniéentdtaend A Dat ai wSkoéukr caioy adg:rj agm

al e n dsénkatverinlarakd aha ° n&xé die m | ofiUB4A NKIASFAUL L o

tablosus el-mi .kt i r

2. Sonrai Component Paletteo keésmdaageaalahn Tr ans

ASampledo d¢] akFhkyaga aem@gihexmi Kk ve ABANK

verisii | e ASampl edo d¢jJ ¢meg MDahadisgomrea bddjl @ame
kekil48dek i gi bidye¢sjesml-eale&kkt ér el mexkt ér
a
% ’@ £dit Sample Node -
BANKAFULL Sam)
Sample Size: Percent -
Percent (25%): (= =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Sample Type: Stratified v .
Column: Y - |
Seed: 12345
Case ID MUSTERINO -
(Supply Seed and Case ID for Reproducbiity)
Distribution: Balanced ¥
Run Node to View Statistics
Yardm Tamam Iptal
q — =,

keki linSampl edo d¢gj ¢mg ayarl ar e

3.¥zel | i

ASampl eo

kKl er i belvermhamij@!| @ormamxkarur wgl°Pazd e ml

d¢fpRmgpertiyn bol
al dras@V(inSexnkdi €lb ud .oMN)u.n a

|l nspector o ¢ m

sekmesiniy anénda yer
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4.

|-~ ™y
Y e B\ =
Column: Y
Distribution (&8- ‘.
Stratify Value Source Count Source Distribution Sample Distribution Sample Count -
evet 5289 0,117 0,5 5289
hayir 358522 0,883 0,5 5289
..
Source Qutput
5.000
30k 4.000
E E
S 2o 5 3.000
o < 2000
e 1.000
Ok o
evet hayir evet hayir
Total Rows: 45211 Total Sample; 10578 (23,4% of Original)
oo ) [

kekioliS4rati f somutu Sampl eo

AStirfated Sampl e geniivérieinA BIAINKtAU ISBIAMPLEO ad]l
tablo olarak kaydedil mesi fibDathad Coenproe:
altem@a&at e Tabl e ,ori kKVideawl@ng gRridamap | e 0
d¢j ¢inmée nbégpp l @lkm@Ekte&n | 4. 10) .

() | B component Palette x =]
"~ [Workﬂow Editor ']

~ Data
[ Create Table or View
% Data Source

% Explore Data
—0

b I % Update Table
& G- B

BANKAFULL Sample BANKA_SSAMPLE

keki |ITablldd:ol ukt ur ma

Yeni tabloi - i nde yer oallaasné bedamialreatr ki insi ni geor
AAt t r ipbourtteanicredo i K| 8mini uyguhBAMERt E6AMP|
verisii Component Pal etteo késmabda ARTI &avs

Columnso d¢jéemeg i le bajlkanmgéewivea o aeaid lea
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AL Edit Filter Columns Node =
Settings |
Columns & T |( 8- )
Mame Type Qutput Hints -
63 BAKIYE NUMEER =
¥ BIREYSEL_KREDI VARCHAR2 =B
& EGITIM VARCHARZ =
-
&5 EV_KREDISI VARCHAR2 =2 a Define Filter Column Settings
¥ GECEN_GUN NUMBER 2
) ILETISIM_YOLU VARCHAR2 =2 -
&7 15_DURUMU VARCHAR2 =B mIEy —
3 KAMPANYA NUMBER N =& Nulls less than or equal 95 |E
= KSOMNUCU VARCHARZ == % Unique less than or equal 35 H
¥ MEDENI_HAL VARCHAR2 2 % Constant less than or equal 95 |ﬂ
¥ MUSTERIND NUMBER ] -
58 ODENMEYEN_KREDI VARCHARZ = Attribute Importance
&8 ONCEKD NUMBER = Target: '8 -|
¥ SOM_AY VARCHAR2 =2 Impartance Cutaff ij
7 SOM_GUN NUMBER =2 —
= SURE NUMBER = e 100[3]
5 Y VARCHARZ = [] sampling (Stratified)
& YAS NUMBER =
{ Sample Size
Yardim | |I | Yardm | | Tamam | ‘ iptal |
. ~ . N
keki A At tlrli but e | mportanceo ayal
. ~ — ~ _ i ~ ~ .
Se-ialyear | arl a d¢]j ém -al édg ez eneiknden Fi Vit e

Dat ao se¢sti el @akénnaseélda sred € K bhatkilegeceklero
incel enmi K ve sodeu-vieari ¢ @R algi per gphinin2edici
s¢éstibn n Al mport axregead i1 0° ldemenmadell ma dh&jaé neddae
hibirs¢ttuambl odan -iekkl aerrtvemeed @b i | ecekt i r . A
Kekil de ASUREO emerioki neitnk i § @ ndec erka nk gtniem
yé¢ksek ol maséndan anl akél maktader

Attribute Importance | Data | Columns | SQL

Target: ¥

Attribute Ranking

Mame Type Rank Importance
SURE MUMBER. 1 0,2327
ESOMUCU WARCHARZ 2 0,0658
SOMN_AY VARCHARZ 3 0,0655
GECEMN_GUN MUMBER. : 0,0575
ILETISIM_YOLU VARCHARZ 5 0,0557
EV_KREDISI WARCHARZ (5} 0,0339
QOMCERT MUMBER. 7 0,0333
TAS MUMEBER 3 0,0315
IS_DURLMU WARCHARZ K 0,0253
BAKIYE MUMBER 10 0,0147
FAMPANY A MUMBER. 11 0,0121
SON_GUM MUMBER. 12 0,0118
EGITIM VARCHARZ 13 0,0087
BIREYSEL _KREDI WARCHARZ 14 0,0033
MEDEMI_HAL VARCHARZ 15 0,0057
QODENMEYEM_KREDI WARCHARZ 15 0,0007
keki AAttlr2i but e | mportancebo
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6. Verinin modelni ol ukturup t «=etki ¢dekdORASHASH n ver
algor it mas &QL kkanhutuydan &1k nk ay et i -eren i B/
SSAMPLEO7TO0 t%Xtekapet 58 ANKKA NSSAMPLEO7BO

modelo | u k t u r alasakikiye ayri &sli mé Kkt ér

o> ProjeCalismasii X dm.lm.’r x | =
DEI?&E@. 28 %0@ |@dmuserv

Worksheet Query Builder

= CRERTE TABLE "DMUSER”. BANEA 33AMPLEOVE™ RS
SELECT "O0DENMEYEN _KREDI™, "BIREYSEL_KREDI™, "IS_DURUMU™, "BAKIYE"™, "MEDENI_HAL™,
"SURE", "ONCEKI", "GECEN GUN", "KAMPANTA™, "MUSTERINO™, "ILETISTIM YOLU™,
TESONUCT™, "¥AST, "S0M_AVT, "EGITIM™, "¥", "EV_EREDISI™, "S0N_GION™
FROM (SELECT /*+ no_merge 7 ©.%,
"MIISTERINO™ FHNUM FROM "DMUSER™."BANKAL SSAMPLE™ t)
WHERE ORA_HASH(RMUM,92,6) < 90;

= CREATE TABLE "DMUSER™. "BANKA SSAMPLEOYT™ RS
SELECT "ODENMEYEN KREDI™, "BIREYSEL_KREDI™, "I5 DURUMU™, "BAKIYE"™, "MEDENI_HAL™,
"IURE"™, "ONCEKI", "GECEN_GUN™, "EKAMPANTA™, "MUSTERINCO™, "ILETISIM YOLU™,
TESONUCU™, T"YAST, "S0H_AYT, "EGITIM™, "Y¥", "EV_EREDIZI™, "S0N_GUON™
FROM (SELECT /*+ no_merge */ t.%,
"MIISTERINO™ FNUM FROM "DMITSER™. "BANKL 5S3AMPLE™ t)
WHERE 0RA_HASH(ENITM, 99,61 »= 90;

k e ki3 Modlelve Teswerisiol ukt ur ma

Veri tablosuigZzemlmrerde spapals@mda pr obl e mi
model i ne uygun ol duj u ie e fbnksrydn etipi nolarak v e b
ACl assi FPaegaimi oanlogor i t mas é ol ar ak da ANai
ol uktur ma vV e t est akamagmlreer d&. 3gibvat &l d
ger -ekl exktiril mik kekiled.14ndoed ed % m¢ lddogjjréu | quif ui
ol arak bulunmuxtur

o ProjeCaliomasil :%CLAS_H_I_H I;
Performance Performance Matrix| ROC |Lift | Profit

Average Acouracy: 75,269
Overall Accuracy: 75,2607

Target Valhee Total Case Count Correct Predictions % Cost Cost %
Vel 331 740113
hayir 524 76,5267
L W

Performance Matroc Rows=Actual, Columns=Predicted:  [+] Show totals and cost:

evet hayir Total Comect % Cost
et k] 138 531 740113
hayr 123 401 534 76,5267
[Tatal 516 539 1.055
Correct 9% 76,1628 74,397
oSt
keki IARPerlfior mance Matri x0 sohucu
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46Model in Uygul anmaseé
Bu akamada fiBANKAeSIYSIMBPAEDI7YI® | nimé&mi vey g

testverisii - i nde yer alan ©°zell ikl eerrei ng°nr earhenr
aranmamaxrda 0 ve AHtdmypnerdo | okiekd ¥.bdkde modelin

uy gul asomoeusdé 393 tane eyer a n i ar anraic aka yngsskét,e 4 0 ]
aranmayrc@akomduj u sonucu el de edil miktir.

AAppl yo ikbhemaséniuyguhComgponénhat Pabhaetdt &
sekmesiht énda yer al anx fRRAERKH W@ ryd gorgangnn a

ACl ass Buihenddei BIANKAGS S A MPérif 0 7 @kib415deki

gi bianmagklt ér

= v
77 @1
8 — % =
BANKA SSAMPLEOTB Class Build F\pph{

]

&

BAMNKA_SSAMPLEDYT

keki IMaldel5in Uygul anmasé

Daha sonr a AAppl yo d¢] ¢ mg mMPprmt aay aroll aurmss
sekmesindent ¢ ns ¢t umiSad ect ed Attributeso késm
-alektereéel mékt er h Viiadtpgpd yoe dig ermginikdvde] dek
YO s¢tunu altémidajse ah@LASdEBwoAhdt 8nBRED
er i | mkidieg r ( k

=1

<
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-J{:jProjeCalismasil x %Amﬂy JIt|

Data| Columns |5QL

() Sort... | Filter:

MUSTERIMNO Y CLAS_MNB_1 43 PRED CLAS MB_1 43 PROE ODENMEYEM_KREDI BIREYSEL KREDI IS_DURLMU BAKIYE |
1 1.850 hayir havyir 0,9998 hayir hayir maviyaka 30
2 1.867 havyir evet 0,9997 hayir hayir teknisyen 65
3 1.885 hayir hayir 0,9712 hayir hayir hizmetsekt... -23
4 1.924 hayir evet 0,9454 hayir hayir yonetid  1.831
5 1.940 hayir evet 0,9189 hayir hayir yonetid 824
5] 2.073 hayir evet 0,3891 hayir hayir maviyaka  2.269
7 2,113 hayir hayir 0,3357 hayir hayir maviyaka 405
3 2.134 hayir hayir 1 hayir hayir admin 26
-] 2,138 hayir hayir 0,9552 havyir hayir admin 637
10 2,468 hayir hayir 0,3578 havyir hayir hizmetsekt... 972
11 43 hayir evet 0,8542 hayir hayir yonetic 20
12 275 hayir hayir 0,5085 hayir hayir yonetid &43
13 532 hayir hayir 0,9929 hayir hayir teknisyen 254
14 803 hayir evet 0,8273 hayir evet hizmetci 618
15 832 hayir evet 0,9866 hayir hayir hizmetsekt...  5.000
ar . bmeie s A nnan i s elemimsimm e

k e ki I UydulahaSonucu
kekil ODM6 ida@ el de edil en swmlnausdlagdk ydenji

d¢ z e n |Tablo 4.2 elde edilir.

Tablo 4.2: UygulamaSonucununOl as él ék Ar al ék Dej er |

Ol aseéel ék Evet YJ{Hayeéer Y Genel D ¢

(0.9,1] %78,961 %82,6087 %80,74

304M¢ kKt ¢ 304M¢ kKt @ 753M¢ Kt e

(0.8,0.9] %69,7674 %66,1765 %67,56

30M¢ Kt e 45M¢ kKt @ 111M¢g Kt e

(0.7,0.8] %72,222 %51,3514 %61,64

26M¢ Kt e 19M¢ Kt € 73M¢ Kt e

(0.6,0.7] %70,8333 %41,6667 %53,33

17M¢ kKt ¢ 15M¢ Kt e 60M¢ Kt e

(0.5,0.6] %57,1429 %60 %58,62

1I6M¢ kKt ¢ 18M¢ Kt e 58M¢ Kt e
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ODMi |l e yapélan bu wuygulama sonucunda amz
kredi satén al ép al mama ol asél ékl arée hes
ve b°ylelikle potansiyel m¢kterilere ul
g°r ¢l enabeéet ekimral eéjjgegeneli no retvaeMeamgliyezddecjsa r |
anal i zi g°%z°rkgreds tad tmalsar ak¢ ks ek ol asél

ul akmamaya karar ver mektir.

Bu tabl o tahmiymnedibaip k% 2aednill tiek yi enkeadled d a b a l
°czelilvi&rl eol chiejdiefdas ¢t unun thmgmamlrarnmraxé gie
kanpanyay@&t ma adenmams,@ladnkée mdoglraasu hangil er
gerekt] i konusundag kftlegrriik aywernriileer iM yar déméyl
ol ukutluan bu model weinil amgkdeyehda ODbMnn
d¢zenl enen kampanyaya kat el épo lkaastééllénka ydaecj
(0.91] araseéenda ol dujunda ODM %80 oraner
Dol ayéséyl a ba wd als@&l &k qelaegkgamnel dojr
da iyisifikagk dddng«lteenr i ye ul ak man béiiktemal i ye
dejerlendiriler ek nkjaiomka vgérigabi 60 r 8, 0. ¢

arasendtmame¢oitaenr d g ] é¥bd,s8or ankadcthpanya 1 -in o
cevap alacakt eér. M¢ kKt erinin ar,animanknan éry
bu ol aseéel ék araléejéndaki me¢kKterileri ar a

arasénda olan m¢gktarollemlde ny &b 8t, 38| ma & €1
burada iletikim maliyet:i de hesaplandeée]j

ul akmasé dojlmawbilbi r yat ér ém o

¥zet dlua rveekr ,i madenci bjju mygubeamapeéof!l ki
ayne zdwmaaddad azla mzgamani vaear peamnnaukiaay b é

i ndiril mesi hedefl enmi Kt ir.
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